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Bienvenido al pequefio libro de la ciencia, la
tecnologia y la innovaciéon en el Peru. El pais
bicentenario y de cultura milenaria que apuesta
por la ciencia y la tecnologia. El Pert megadiverso
donde todo es posible y donde estamos preparados
para acoger las pequefias y las grandes ideas.

Ricardo V. Luna Mendoza
Ministro de Relaciones Exteriores
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ALGUNAS INVENCIONES
DEL PERU PREHISPANICO

En el Peru prehispdanico florecieron importantes
culturas que anticiparon la actividad inventiva de los
peruanos. Estas culturas desarrollaron la agricultu-
ra, la pesca, la crianza de animales, la metalurgica,
la conservacién de alimentos, obras hidrdulicas, sis-
temas de transporte, la medicing, la astronomia, la
industria textil, la cerdmica, la musica y el arte, entre
muchas otras actividades, y en ellas incorporaron
elementos cientificos y tecnoldgicos. Asi se sustentd
a la mds grande poblacién de América y una convi-
vencia amigable y sostenible con la naturaleza.

Entre los principales inventos, recordamos los
siguientes:
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ANDENES

Conjunto de terrazas
escalonadas construidas en
las laderas de las montafias
andinas y rellenas con tierras
de cultivo.




CAMELLONES

Terrenos artificiales

o monticulos de

tierra construidos

en zonas inundables
0 pantanosas que
permitian almacenar
y aprovechar mejor el
agua para los cultivos.

CANALES Y )
SISTEMAS DE REGADIO

Sistemas hidrdaulicos
construidos para
favorecer la utilizacion
del agua, principalmente
en la agricultura.
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Sistema de cuerdas de
lana o algodén y nudos
de colores, empleado
para la contabilidad.
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punta encorvada hecho

de piedra o metal para

Palo puntiagudo con
la agricultura.
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CHASQUIS

Corredores jovenes

que pertenecian
.. aun sistema de
- comunicacion utilizado
por la realeza inca
basado en postas para
la entrega de mensajes
U objetos. -
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PUENTES DE CUERDA

Las montafias andinas presentan una geografia dificil y los
incas desarrollaron una manera de superar peligros naturales.
Utilizando materiales como algodén, hierba y lana de llamas

y alpacas, los incas crearon puentes de cuerda para atravesar
abismos de hasta 45 metros de ancho. Estos puentes colgantes
se unian en ambos lados, a grandes estructuras de piedra y se
usaban a menudo por la mafana para evitar los vientos que
podian convertir el puente en una hamaca. Por seguridad, los
incas reconstruirian los puentes cada afio para evitar que las
fibras naturales se deterioraran.

https://goo.gl/m5Wwvy
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CODIGO DE BARRAS GENETICO
PARA LOS PECES DE LA AMAZONIA

La Amazonia en el PerUu alberga una
ictiofauna estimada en mds de 3.000
especies, muchas de ellas empleadas con
fines ornamentales y/o para consumo
humano. Desde el afio 2015, la identificaciéon
visual de estas especies ha dado un salto
cualitativo a través de la caracterizacion
molecular del gen mitocondrial COI y el
barcoding y metabarcoding de los peces
mds comerciales. Ademds, hemos adaptado
la tecnologia de secuenciamiento de nueva
generacion (NSG) para la caracterizacion
molecular masiva de miles de larvas en los
rios Ucayali y Marafion.
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CAPTURANDO EL CARBONO
EN LA AMAZONIA

Los bosques amazoénicos son importantes,
entre otras razones, porque almacenan y pro-
cesan el carbono. Por ello, estudiar y conocer
la contribuciéon de los bosques amazoénicos en
la mitigacion del cambio climdtico es de gran
significacion. En el Peru se desarrolla una serie
de estudios enfocados en las dreas de inunda-
cién permanente o pantanos amazonicos, que
almacenan grandes cantidades de carbono.
Los estudios revelan que existen tres mil millo-
nes de toneladas de carbono almacenadas en
estas dreas, que representan Unicamente el 3%
de los bosques nacionales y que equivalen a 60
afios de emisiones CO2 antropogénicas reali-
zadas por el Peru.
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APLICACIONES MOVILES PARA
REVITALIZAR LAS LENGUAS AMAZONICAS

En el Peru existen 47 lenguas originarias:
cuatro se hablan en la regién andina y el
resto, en la region amazodnica. Para proteger
esta diversidad, cientificos peruanos han de-
sarrollado diez aplicaciones informdticas que
favorecerdn los procesos de aprendizaje de
las lenguas indigenas ticuna, achuar, kandozi,
kichwa, murui, kukama, shawi, wampis, achd-
ninka y kichwa del tigre. Las aplicaciones se
instalan en teléfonos maoviles y posibilitan la
consulta interactiva.




www.pucp.edu.pe




www.pucp.edu.pe




BACTERIAS PARA CUIDAR EL ALGODON

Los microorganismos, como biocontroladores

de los elementos patégenos que afectan la

produccién agricola, han demostrado ser una f/ \
alternativa econémica frente a los pesticidas (A
quimicos. Ademds, tienen efectos positivos
en el crecimiento de las plantas y no ejercen
un impacto perjudicial en el medioambiente
ni en la salud de las personas. El inoculante
logrado de cepas de bacterias PGPR del gé-
nero Pseudomonas se ha aplicado con buenos
resultados en cultivos como algodén y quinua
orgdnica. Por ello, ahora se estudia en cultivos
como el arroz, ajf, vid y palto.

FRENANDO EL HONGO DE LA ROYA

El pals estd entre los diez mejores productores
y exportadores de café. Cerca de 225.000 fa-
milias peruanas viven de este cultivo y en el
afio 2013 la roya amarilla del café afectd el
60% de la cosecha. Como respuesta a esta
amenaza, un grupo de cientificos peruanos
viene desarrollando una solucién biotecnolé-
gica que permitird determinar la severidad de
la infeccion, a través de un andlisis automdatico
de las imdagenes de hojas capturadas con cd-
maras moviles. Esta informaciéon determinard
el volumen de fungicida que debe aplicarse.
Esta tecnologia funciona de manera similar
a la de reconocimiento de rostros y que, en
este caso, identificard aspectos caracteristicos
como color, forma y textura.
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MEJORAMIENTO DE LA VIDA DE ANAQUEL
PARA ESPARRAGOS VERDES

El pafs es el principal productor de espdrrago
fresco en el mundo y ello gracias al trabajo
de productores, cientificos e innovadores
que estudian, por ejemplo, el desarrollo de
nuevas técnicas para la conservacion del
espdrrago en su transito a los mercados
mds alejados. Este estudio se conoce como
“la vida de anaquel” (periodo de tiempo que
transcurre entre la cosecha y el consumo final
del espdrrago). Desarrolla una herramienta
que evalia con precision los compuestos
que emite el espdrrago luego de la cosecha.
A partir de este andlisis, es posible predecir la
vida de anaquel de un espdrrago y, por tanto,
decidir su distribucién a escala mundial.

APROVECHAMIENTO DE LA ALCACHOFA

Como segundo productor de alcachofa
a escala mundial, el Per?y, en su mejoraq,
explora la utilizaciéon de los subproductos y
los residuos soélidos que se desechan en los
procesos de produccion, pero que pueden ser
aprovechados para la elaboracion de alimentos
funcionales. En la produccién de alcachofa, se
ha encontrado una manera de darle valor a
los subproductos (hojas, tallos y bracteas),
desarrollando una nueva cadena productiva
con desechos orgdnicos. También desarrollan
una nueva variedad de alcachofa sin espinas y
con grandes propiedades nutricionales.
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MAQUINA PARA DESP[GMENTJ?/
LA CANA DE AZUCAR

En el exterior de la cafla de azucar,
encuentran pigmentos que impactan bre
la pureza, el sabor, el color, el aromé y la
densidad del producto final. El pro€eso dé
despigmentacion de la cafia de azucar
es, hasta ahora, un trabajo manual que
suele producir retrasos significativos en la
produccion. En el Peru, se disefid una maquina
de alto rendimiento para despigmentar la
cafia de azucar. Gracias a ella, se procesard
eficientemente grandes cantidades de cafia
de azucar con la posibilidad de insertar en el
mercado un producto final de altisima calidad.
También se aprovechardn los residuos de la
cafia de azucar para obtener energia y nuevos
productos derivados como materiales en la
industria de la construccion.



SEMILLAS CERTIFICADAS DE CACAO

El pais alberga el 60% de las variedades de
cacao en el mundo. Por ello, es el segundo
productor de cacao a escala mundial. Ha
desarrollado variedades de semillas de cacao
de gran calidad y alto rendimiento.
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SEMILLAS CERTIFICADAS DE QUINUA

La introduccién de nuevas tecnologias y la
calidad del producto colocan al Perd como
primer productor y exportador de quinua en
el mundo. El pais posee 3.000 variedades de
quinua y exporta el producto convencional
y el orgdnico. Mejora permanentemente la
oferta y sus semillas son de gran rendimiento
y calidad.

CERVEZAS ARTESANALES

El pais produce una variedad de cervezas
artesanales muy reconocidas a escala inter-
nacional, con aromas y sabores definidos.
Son productos Unicos y muy valorados por-
que introducen elementos como quinua, café
y rocoto.
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SACHA INCHI, EL ACEITE DE LOS INCAS

La semilla de sacha inchi, oriunda de la
region amazoénica, contiene un 44% de con-
centracién de omega 3. Este dcido graso que
posee propiedades antioxidantes es vital para
la regeneraciéon celular y la estimulacion del
sistema inmunolégico. Mds de 100 empresas
en el Peru se dedican a la manufactura de
productos derivados del sacha inchi y el
90% de estos productos son exportados.
El procesamiento de estos granos requiere
magquinaria adecuada y los innovadores han
desarrollado el equipo que se requiere para
la mejor seleccion y el descascaramiento del
sacha inchi.



¢ES POSIBLE PLANTAR PAPAS EN MARTE?

Un experimento desarrollado en el Peru ha
demostrado que es altamente probable
que por lo menos una especie del tubérculo
crezca de manera sana en suelo marciano,
aun teniendo este las condiciones que posee.
Las pruebas fueron realizadas en el satélite
modular CubeSat, que emula las condiciones
del planeta rojo, incluida la temperatura,
niveles de oxigeno y didxido de carbono, entre
otras variables, concluyendo en el crecimiento
de un brote de papa.

31
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LECHE DE TARWI

No es de vaca, tampoco de soya. Esta leche
es de tarwi, la famosa leguminosa andina
cultivada desde épocas preincaicas. Fue
elaborada como una alternativa mds nutritiva
que la leche de soya. El proyecto ya tiene
un nombre comercial: “nutri tarwi”. En los
proximos afios se espera fabricar snacks,
galletas, harina e incluso carne con este
alimento.




NUEVOS RASGOS PRODUCTIVOS
EN LA ALPACA

El pais es el primer productor de lana de alpaca
en el mundo. Aun asi, mejora genéticamente la
capacidad productiva de la alpaca a través
de un registro genealdgico, validado por ADN.
Identifica genes y marcadores moleculares
asociados con los rasgos productivos mds
importantes de las razas Huacaya y Suri.

CLONACION DE BOVINOS
Y FIBRA ANIMAL DE CALIDAD

Es un procedimiento que implica la division
por la mitad del embrién de un bovino (vaca
o toro) con ayuda de un microcuchillo ocular.
Esta técnica permite el mejoramiento genético
de los animales, asi como una reproduc-
cién en menos tiempo y a un precio maédico.
Este invento peruano se complementa con
un equipo electrénico portdtil y un método
para caracterizar fibras de origen animal
que permite medir la calidad de la fibra de
los animales (alpacas, vicuiias y llamas) a un
menor costo.
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FiSICA DE ALTA ENERGIA

En el pasado, la fisica de alta energia era una
temdtica limitada a quienes podian permitirse
los enormes costos de la “gran ciencia”, hoy
abiertos a todos aquellos que cumplan con
los estdndares cientificos que se requieren
para abordar una sola pregunta: ¢De qué
estd hecho el universo? La mayor mdaquina
cientifica del mundo, el Large Hadron Collider
(LHC), ubicado en Ginebra, podria ayudar
a responder esta y otras interrogantes fun-
damentales. Se presentan nuevos retos que
aportardn a la humanidad nuevas tecnologias.
El Pery forma parte de esta empresa como
miembro oficial de una de las colaboraciones
mds importantes organizadas por el LHC:
ALICE, y como miembro del proyecto Minerva,
auspiciado por Fermilab en Batavia, lllinois.

http://sites.google.com/site/heppucp/
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TECNOLOGIAS PARA MONITOREAR
VOLCANES

Laregiénsurdel Pervtiene mds de cuatrocientos
volcanes. Dieciséis son considerados activos
y/o potencialmente activos. Se vigilan algunos
de estos volcanes en tiempo real a través
vehiculos no tripulados. Ademds, se estd de-
sarrollando un proyecto que considera la
construccion de un avién a escala de ala fija
Y un quadcoptero, implementado con sensores
de SO2 y CO2, cémaras opticas infrarrojas y
sensores de temperatura y humedad. La im-
plementacién de esta tecnologia optimizard
la vigilancia y proporcionard informacion Util
para la prevencion de desastres por origen
volcdnico.

http://ovs.igp.gob.pe
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PREDICCION DE ESCENARIOS
DE CAMBIO CLIMATICO

Los glaciares tropicales son claves del cambio
climdgtico. El Pery alberga el 70% de los
glaciares tropicales del mundo, distribuido
en 16 cordilleras nevadas. Se estudian y
desarrollan diversos métodos para decodificar
la evolucion glaciar en el Peru en los Ultimos
milenios. Desde 1830, se calcula la reducciéon
de las masas de hielo en aproximadamente
40%. Estas estimaciones permiten elaborar
modelos de prediccion de escenarios por
cambio climdtico para las préoximas décadas.

https://goo.gl/HaVBwT
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PREDICCION DE SISMOS

El pafs se ubica en una regién de recurrente
actividad sismica. Por ello, desarrolla estudios
con el apoyo de tecnologias avanzadas.
Una de estas iniciativas es el proyecto
Peru-Magneto, que considera el uso de
magnetémetros, que miden la actividad en el
campo magnético local a través de sensores
magnéticos (bobinas) enterrados en el suelo.
El propésito es lograr la prediccion de sismos.

http://inras.pucp.edu.pe

http://portal.igp.gob.pe/
servicio-sismologico-nacional
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AGUA: VARIOS PROYECTOS

El  “rompemuelle bomba”, equipo que
aprovecha el peso de los autos para bombear
agua en lugares que no cuentan con una red
de carierias, tiene como objetivo evitar el
esfuerzo fisico que demanda trasladar agua
manualmente.

El “khofii-yaku” es un sistema para hervir
agua aprovechando las cocinas mejoradas.
Este sistema potabiliza el agua y ayuda a evi-
tar enfermedades diarréicas y respiratorias en
la poblacion.

“Sanilab” es un inodoro seco, ergonémico y
portdtil. Funciona sin agua, y transforma los
desechos humanos en abono a través de un
proceso quimico.

El “sistema para el monitoreo remoto de bajo
costo de la calidad del agua” también bus-
ca formas de mejorar la calidad del agua.
Detecta concentraciones de elementos quimi-
cos presentes en el agua.

El proyecto “reactor fotocatalitico solar para
desinfeccién de agua de uso agricola” permite
tratar el agua para riego, evitando que enferme-
dades se transmitan a los productos agricolas,®

www.cienciactiva.gob.pe




FILTRO PARA ELIMINAR ARSENICO
DEL AGUA DE LOS RIOS

La cdscara de coco sirve como insumo
para elaborar un tipo de filtro que elimina el
arsénico del agua y la vuelve apta para el
consumo humano, pues tiene propiedades
que, al exponerse a un proceso fisico-
quimico, la convierten en esponja selectiva al
metaloide, logrando que el arsénico se adhiera
a sus poros. Este descubrimiento revela que la
cdscara de coco contiene altas cantidades de
carbén, y, al carbonizarla, la convierte en un
material poroso que al sumdrsele sustancias
quimicas afines al arsénico, como el hierro de
manganeso, puede separar con eficiencia al
conocido metal toxico.

https://goo.gl/QTPYLW
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CATALIZADOR DE COMBUSTIBLE

Un avanzado catalizador de combustible
basado en nanotecnologia, disefiado para ser
instalado fdcilmente en el tanque de combus-
tible o la linea de combustible de cualquier
motor a combustion interna. Purifica y refina
la gasolina y el diésel, destruyendo cataliti-
camente los contaminantes microbiolégicos.
Los beneficios del uso de esta tecnologia son:

Hasta un 15% menos de consumo de
combustible.

Hasta un 6% mds de potencia.

Hasta 70% menos de emisiones de humo,
hidrocarburos y diéxido de carbono.

Hace que la gasolina funcione siempre
como una con alto octanaje.

Evita fallas en sistemas de inyeccién de
combustible. -

www.ecoevol.com
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SILLA ESPECIAL PARA NINOS

Silla de ruedas multifuncional de costo
econémico, que integra las propiedades de
una silla de ruedas convencional, una silla
de ruedas plegable y una camilla o mesa de
bipedestacion. Estd indicada para nifios con
trastorno psicomotor. Gracias a este invento,
el paciente puede estar sentado, recostado,
inclinado o de pie.

https://goo.gl/ayrHeU
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SOFTWARE PARA ANALIZAR
LA FERTILIDAD MASCULINA

Los sistemas existentes emplean la técnica de
observacién por microscopio y ello posibilita
el error. Asi, se desarrollé un software de
procesamiento de imdgenes micrograficas
digitales que permitird la generacion y andlisis
de espermatogramas.

www.pucp.edu.pe
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VENOGRAFO

Equipo compuesto por un diodo emisor de luz
yuna camara térmica, que trata las vdrices sin
necesidad de someter al paciente a cirugias
incisivas. Ademds, se utiliza para visualizar
cualquier tipo de lesidon que pudiera estar
dificultando el flujo de sangre a través de
las venas.
https://goo.gl/SQ4v4M
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METODO BIOLOGICO
PARA CONTROLAR LA MALARIA

Este método se utiliza a través del control
biologico de las larvas de mosquitos. Bacillus
Thuringiensis var Israelensis H-14 (BTI) es
una bacteria de origen natural que elimina
las larvas de anopheles. Es inofensivo para
los seres humanos y el ecosistema. La
bacteria se cultiva en cocos y es liberada en
estanques donde las larvas de los mosquitos
se desarrollan.

De igual manera, dado que el BTI tiene
capacidad para controlar 72 especies de
larvas de enfermedades tropicales, se
desarrolla un proyecto para laimplementacién
de una planta de produccién y validacion de
BTl a partir de otras opciones locales como la
infusién de yuca, espdrrago y papa.
www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12288548

KIT DE DIAGNOSTICO
PARA EL DENGUE

Este kit de diagnostico, de calidad es de bajo

costo y accesible, permitiendo acercar el diag-
nostico serolégico del dengue a poblaciones
afectadas. Se encuentra disponible, a través
de la Red Nacional de Laboratorios de Salud
Publica, en todo el pais.

https://goo.gl/zVPyAT
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INVENTO CONTRA LA HIPERHIDROSIS

DROP es el primer dispositivo portable que
ofrece un tratamiento automdtico para
reducir la sudoraciéon excesiva mediante la
aplicacion de impulsos eléctricos a las glan-
dulas sudoriparas. DROP canaliza la energia
térmica del usuario y la cambia a_corriente
eléctrica para aplicar iontoforesis, una técnica
que produce pequerias descargas en la zona
afectada por la hiperhidrosis. El dispositivo
tiene una luz LED que indica el inicio y final del
procedimiento (30 minutos). Con el uso diario,
reduce la hiperhidrosis de un 60% a 70%.

https://goo.gl/AaboiK






SUPERALIMENTO:. MACA

La maca es una planta herbdcea anual o
bienal nativa de los Andes del Perd. También
es conocida como maca-maca, maino, ayak
chichira y ayak willku. Ademds de ser un
alimento altamente nutritivo, sus raices poseen
propiedades que aumentan la fertilidad. Los
pobladores andinos desde la antigledad
la utilizaban para mejorar sus capacidades
fisicas y mentales. Tiene también propiedades
que retardan el avance de enfermedades
neurodegenerativas como el Parkinson y el
Alzheimer.

www.cayetano.edu.pe/cayetano/es
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CASCO INTELIGENTE
PARA OBREROS Y MINEROS

Reduce considerablemente los accidentes
mineros. Mediante un sistema de proteccién
personal con sensores y monitoreo en tiempo
real, integrado a un casco de seguridad,
determina la concentracion de oxigeno o
la presencia de gases téxicos en el lugar de
trabajo. Asimismo, en caso que los obreros
sufran algun accidente, emite alertas que
facilitardn las labores de ubicacion y rescate.

ROBOT MINERO

Profesores y estudiantes peruanos han
inventado un robot para la mineria, capaz de
identificar gases toxicos que pueden causar
dafio e incluso la muerte a trabajadores dentro
de una mina. El robot contiene un sensor
l¢ser de mapeo y sensores de gases y de
comunicacién. Manda de manera inaldmbrica
la informacién a una estacién manejada por
un operador que observa, en tiempo real, el
mapa donde se ubica el robot y los puntos de
peligro para que luego se envie una alerta a
los mineros.
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https://goo:gl/CEKCPY







YUPIBOTS:
ROBOTS PARA LA AGRICULTURA

En el Pery existen 7,6 millones de hectdreas de
superficie agricola, de las cuales el 42% no son
cosechadas y el 58% se ubican en la zona an-
dina. Estas cifras evidencian el reducido apro-
vechamiento de terreno apto para actividades
agricolas, que de otra forma casi duplicaria
la produccion. Un grupo multidisciplinario de
jovenes profesionales ha decidido lanzar una
startup que busca automatizar la agricultura.
Yupibots es el nombre de la iniciativa y propone
el disefio e implementacién de una plataforma
robotica maoévil no tripulada para siembra, rie-
go y control de plagas. El sistema robotizado
consta de un robot movil todoterreno modular
y reconfigurable que realizard las principales
tareas de un agricultor.
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httpsi//goo:gl/7iF\WDr

https://portaliéoneytec.gob.pe

WWW.pgs.pe



https://portal.concytec.gob.pe

httpsi//960.9l/g3DJn2




httpsaflgoeigl/fknPU7



NANOSATELITES

Desde el aflo 2013, el Peru construye
pequenos satélites. La meta inmediata es
aprender, experimentar y prepdrarse para
acoger proyectos cada vez mds desafiantes.
Recibe informacion y fotografias enviadas por
satélites disefiados por cientificos e ingenieros
peruanos Y cuenta con estaciones terrestres
para el seguimiento de estos proyectos. Se
espera un desarrollo tecnolégico que permita
incursionar en las telecomunicaciones, me-
teorologia y navegacion.
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PERFILOMETRO CLASE |

Este aparato, que se acopla a un vehiculo,
sirve para medir la deformaciéon longitudinal
de las vias, asi como su rugosidad. Es decir,
cualquier falla en el pavimento.

SISTEMA DE ALERTA DE COLISIONES
ENTRE VEHICULOS

Este sistema automatico envia un sonido y un
mensaje de alerta al conductor por medio de
un dispositivo portdtil con sistema operativo
Android, que se activa al identificar un riesgo
de colision con otro vehiculo cercano.










W\‘/v.ﬂpuCp,edu.pe

htggSif/eomparabien.com.pe
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REFUGIO UNIPERSONAL FLOTANTE
QUE PERMITE SOBREVIVIR A UN TSUNAMI

Esta capsula permite a una persona sobrevivir
a un tsunami con olas de hasta 20 metros de
altura. El refugio tiene la forma de una esfera,
hecha a base de fibra de vidrio, con un didme-
tro de 1,40 metros, y posibilita a la persona que
ingrese en su interior sobrevivir por lo menos
48 horas, hasta que sea rescatada.

SISTEMA D€ ANCLAJC
& GPS

[

ABRIGOS Y
ARPAS

MEDI CAMENTOS

ALIMENTOS



wwvv.pucp.edu.pe

http://www.imarpe.gobipe/imaspe
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